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الدراستتتتال والبحتتتتوع اتتتتا استتتتمع ال ن تتتتاتن ا نا تتتتة الرماديتتتتة لمزبتتتت  بتتتتالاوا ر ا  ملفتتتتة  ات ت يتتتت ل  تتتت   الن تتتتاتن اتتتتا  توالتتتت      

  لمزب  وتحليل الاا رة المدروسة على المدى البعيد GM(1,1)السنوال الاخيرة بدقة المزب ال, وبالإمكان اسمع ال أن وتن 

لمزبت  بم يتة محصتول الط افتة اتا محافاتة البصترة , و تد  البحتث  GM(1,1)قد تناول   ا البحث أن توتن المزبت  الرمتاد  

, ومتتت  اتتتم امكانيتتتة المزبتتت  ادتتتا لستتتنوال قادمتتتة    2024لمقليتتتل ةالتتتة عتتتدم المة تتتد لممعلقتتتة بالم يتتتال المنم تتتة متتت  ا  صتتتول لعتتتام 

النمتتتتتتتالج اتتتتتتا اي انتتتتتت  المطبيقتتتتتت  متتتتتتت  البحتتتتتتث ات تتتتتتتم الاستتتتتتمعانة ب رنتتتتتتتامج  ومتتتتتت  اجتتتتتتل تحقيتتتتتت   تتتتتتد  البحتتتتتتتث فقتتتتتتد تتتتتتتم مناقشتتتتتتة

matlab2020  لمحليل البيانال 

بيانال اي ان  المطبيق , بعد زيارة الباةثة لمديرية الزراعة /قسم الانمان النبات /محافاة البصرة لت ويد ا بالبيانال لل دة 

 2024ث ان   يتتال الانمتتان الممزبتتة ادتتا  متت  محصتتول الط افتتة لعتتام (,ومتت  ا تتم النمتتالج اللتته تولتتل ل تتا البحتت2023-1995متت   

 ( ف  259360بلغ  

   GM(1,1)المزب  , نارية الناام الرماد  , أن وتن  الكلمات المفتاحية:
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Using the Gray (1,1) GM Prediction Model with a Practical 

Application 
 

Assistant Lect. :Duaa Basheer Abbas 

College of Education for Human Sciences / Department of Educational and Psychological Sciences 

 University of Basrah 

Abstract : 

      Studies and research continued using gray systems models to predict various phenomena. In recent 

years, these models have been distinguished by the accuracy of their predictions, and the GM (1,1) model 

can be used to predict and analyze the phenomenon studied in the long term  

This research addressed the gray prediction model GM(1,1) to forecast the quantity of tomato crop in 

Basra Governorate. The aim of the research was to reduce the uncertainty related to the quantities 

produced from the crop for the year 2024, and subsequently to enable forecasting for the coming years. In 

order to achieve the research objective, the results were discussed in the practical aspect of the study, 

where the MATLAB 2020 program was used to analyze the data. 

The data from the practical side, after the researcher visited the Directorate of Agriculture / Plant 

Production Department / Basra Governorate to provide data for the period from (1995-2023), revealed 

that one of the most important findings of the research is that the predicted production quantities of 

tomato for the year 2024 reached (259,360) tons. 

Keywords: prediction, gray system theory, GM(1,1) model 

management. 
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 : قدممةالم
تمطلتتتت  فر تتتتيال عتتتت  م  وعتتتتة  ان مناومتتتة الناتتتتام الرمتتتتاد  تطتتتتورل اتتتتا ا ونتتتتة الاخيتتتترة ,ات تتتتتم تطبيق تتتا علتتتتى الانا تتتتة اللتتتته لا

وبناءا على عدد م  الممغيرال المدخلتة اتا الن توتن فقتد  المشا دال المدروسة سواء كان  بيانال مقطعية او مدخلال ممعددة,

علتى دراستة مشتاكل عتدم اليقتتين واللته اه ترل قدرتتة المبيترة  Grey Modleلأن توتن الرمتاد  خوارزميتة  ل Dengو تع العتالم 

متتتع العينتتتال الصتتتغيرة  تطتتتورل ناريتتتة الناتتتام الرمتتتاد  متتت  ناريتتتة المعلومتتتال والناريتتتة الستتتي رانية والطريقتتتة الريا تتتية ي تتتل 

يفة( اللته تحمتو  علتى معلومتال جزليتة معروفتة تر ز نارية الناام الرماد  على أنا ة  المعلومتال العتع م  دة، مشكلة غير

ومعلومتتتتال جزليتتتتة غيتتتتر معروفتتتتة وتقتتتتوم الناريتتتتة بدراستتتتة المزبتتتت ال لإتقتتتتان الناتتتتام بة  لتتتت ، متتتت  ختتتتلال استتتتم لا  المعلومتتتتال 

 .القي ة م  المعلومال المعروفة

الناتتتام الرمتتتاد  متتت  الدرجتتتة  علتتتى التتترغم متتت  وجتتتود انتتتوام م ملفتتتة متتت  الن تتتاتن الرماديتتتة الا ان معاتتتم الدراستتتال تتر تتتز علتتتى

لمفاءتدتتتا اي ستتتابية و تتتو ن تتتوتن للمزبتتت  بالسلاستتتل الزمنيتتتة و تتتو قتتتادر علتتتى اعطتتتاء تزبتتت ال دقيقتتتة لل عتتتادلال  GM(1,1)الاولتتتى

,ولتتت لإ فتتتين ناريتتتة الناتتتام الرمتتتاد  لتتتتد دا م  وعتتتة واستتتعة متتت  المطبيقتتتال اتتتتا المفا تتتلية اللتتته ل تتتا معتتتاملال زمنيتتتة ممغيتتتترة 

 الزراعا، وإدارة ةر ة المرور، والسيطرة الصناعية وغير ا م  ا  الال لاخرى ا  ال الصحا و 

 Research Problem( مشكلة البحث 2

مشتتكلة البحتتث تم تت  اتتا جتتود ةالتتة عتتدم اليقتتين متت  ستتلوف الات تتاة التت   سمستتير فيتتة انمتتان محصتتول الط تتافم اتتا ا  افاتتة  

عتتتلا عتتت  المقلبتتتال المونيتتتة و المناخيتتتة  المستتتم رة اتتتا معاتتتم فصتتتول الستتتنة وقلتتتة تتتتوفر البيانتتتال الم  تتتدة الممعلقتتتة با  صتتتول, ف

 ودرجة ملوةة المياة ج يع   ة الاسباب ت د  الى عدم اسمقرار الاا رة المدروسة  

   Research Aims( ا دا  البحث 3

 تمل ص ا دا  البحث الى: 

 بانمان محصول الط افة اا محافاة البصرة  الرماد  لمقليل ةالة عدم المة د GM(1,1)اسمع ال ن وتن المزب   -1

م تقتتتتدير معل تتتتال الن تتتتوتن الرمتتتتاد  واي تتتتاد القتتتتيم المزب يتتتتة لمقلبتتتتال الاتتتتا رة وفحتتتتص متتتتدى ملال مة,ومحاولتتتتة اي تتتتاد قتتتتي -2

 تزب ية مسمقبلية بالانمان     

   Previous Studies( الدراسال السابقة 4

قترةتال واي لتول اللته تتم ات ات تا اتا بحتوع الستابقة لل عاي تة مشتكلة عتدم ان الدراسال الستابقة تستاعد اتا المعتر  علتى الم

استتمقرار البيانتتال الماري يتتة واعطتتتاء توقعتتال مقبولتتة عتتت  الاتتوا ر المدروستتة, ونتتت  ر ا تتم الدراستتال الستتتابقة اتتا  تت ا ا  تتتال 

 مندا:

 Predicting tourism demand using fuzzy time series and hybrid grey( بحتتث تطبيقتت  Wang,2004نشتر   - 1

theory تنتاول فيتة معاي تة مشتكلة عتدم القتدرة علتى مواج تة تقلبتال الطلت  علتى اي تدمال الستياةية,فمم استم دام ن تتوتن)

GM(1,1)  لمزبت  بطلبتال الستياةة اتا تتايوان لمتم م  الدولتة مت  ات تات القترارال المناستبة ل ت ا المو توم  و شتف  النمتالج بتتان

تشتتتت د فلتتتت  علتتتتى الستتتتياةة بشتتتتكل  بير,وعليتتتتة يزبتتتتتا علتتتتى القطتتتتام اي متتتتوم  المتتتتايوان  القيتتتتام بةعتتتتداد الستتتتنوال القادمتتتتة س

افقون للسواح للأفلام التراع والمشا د الاارية للدولة    خطط مسمقبلية وتوفير عدد م  العاملين المر

 



             
 

 
 2025ةزيران  ( 77  العدد(20 ا  لد /م لة العلوم الاقمصادية م م  دعاء بشير عباس      

 

  349 
 

      

rement in Vietnamese Forecasting The Manpower Requiالتى دراستة  (NAN & Ty,2013-CHIAع تد الباةتث   -2

Tertiary Institutions ) وقتتد استتتددف  معاي تتة نقتتص الكتتادر المدرؤستت ه اتتا الم سستتة اتتا هتتل تزايتتد اقبتتال الطلبتتة للدراستت  اتتا

تتتتتتادر المدرؤستتتتتتت ه واعتتتتتتتداد الطلبتتتتتتتة م تتتتتتتا ادى  التتتتتتتى استتتتتتتم دم  ن تتتتتتتوتن  اي امعتتتتتتتال الفيتناميتتتتتتتة وتحقيتتتتتتت  المتتتتتتتوازن بتتتتتتتين اعتتتتتتتداد الكت

د الطتتتتتتتلاب الميتتتتتتت لين اتتتتتتتتا اي امعتتتتتتتال لمتتتتتتتم م  لتتتتتتتتوزارة المعلتتتتتتتيم الفيتنتتتتتتتام  متتتتتتتت  و تتتتتتتع اي طتتتتتتتتط للمزبتتتتتتت  بعتتتتتتتتد GM(1,1)المزبتتتتتتت 

اقع المعليم    الاسميراتي ة اي يدة للندوض بو

 Forecasting Natural Gas Consumption in Turkey Using Grey( دراستتتة استتتتددف   Boran,2015قتتتام  -3

Prediction,)اديتة متتع ةليتة المتتدويرو تتم اقتتتراح تطبيت  ناريتتة المزبتت  الرم (GPRM ) للمزبتت  باستتدلاف الغتتازالطبيسا ولمستتاعدة

 نت  يم متتع بدقتة تزب يتة عاليتتة وقابليتة للمطبيتت   (GPRM )سياستال الطاقتة اتتا تر يتا  يتمم استتمع ال ن توتن مم ت   القترار اتتا

 لسنوال القادمة  , فعلا ع  اجراء تزب ال مسمقبلية لمقدار الغاز المستدلإ اا اعند وجود بيانال محدودة

بوجتتتتتود بيانتتتتتال مفقتتتتتودة متتتتتع  GM(1,1)( دراستتتتتة بعنوان مقارنتتتتتة بعتتتتتن فرالتتتتت  تقتتتتتدير ان تتتتتوتن 2017نشتتتتتر مح د وستتتتتليم, -4

تطبيتت  ع لتتا( وتتتم تقتتدير معتتالم الناتتام الرمتتاد  لممغيتتر واةتتد وبتتا تقتتدير فريقتتة المرععتتال الصتتغرى, وفريقتتة المرععتتال الموزونتتة 

يقة المرععال الصغرى الكلية لل عاي ة البيانال غير الم  دة والمفقودة,وت   المقارنتة بتين  ت ة وفريقة الانحدار المدريجا,وفر 

 الزسبه ومقياس مموسط مرعع اي طة الطرق الارععة على وف  مقياس مموسط اي طة 

 The analysis of GM (1, 1) grey model to predict the incidence trend of( دراستة Yang &et al.,2018نشتر  -5

typhoid and paratyphoid fevers in Wuhan City, China واللته استتددف  معاي تة مشتكلة  ت ية خطيترة اتا ا  م تع )

لمزبتتتت  بات تتتتتا   GM(1,1)( فتتتتمم تطبيتتتت  الن تتتتتوتن الرمتتتتاد  ب مغيتتتتر واةتتتتتدTPFالصتتتتيهه و تتتتو  مواج تتتتتة فتتتتايروس ة تتتت  الميفوليتتتتتد 

ستتتبقة علتتتى المتتترض لمقليتتتل الا تتترار الممعلقتتتة باتتت ة الافراد,وه تتترل نمتتتالج  تتت ة الالتتتابة  ت تتتات المتتتدابير الوقايتتتة والستتتيطرة الم

ايتتة الشتاملة لمقليتتل خطتتر الدراستة بتتةن الالتابة ستتتن فن بتبطء اتتا الاعتوام الثلااتتة القادمتة وعليتتة ف ت  العتترو  تعزيتز الوق

 الالابة 

 Time series analysis of cumulative incidences of typhoid and paratyphoid( لدراستة Gao,et al.,2020ع تد -6

fevers in China using both Grey and SARIMA modelsللألتتابة بح تت  الميفوليتتد  ( تتتم تحليتتل اي تتالال الترا  يتتة

أه تتترل معتتتدلال لا تشتتتا  الستتت ال الوباليتتتة,  2016و2004بتتتين عتتتام  SARIMA ولبتتتاراتيفود باستتتمع ال ن تتتوتيا الرمتتتاد  و

 الإلتتتابة الترا  يتتتة لكل
 
 بزستتتبة   متتتا الوبتتتالين ان فا تتتا

 
 علتتتى المستتتموى الصتتتين، ةيتتتث أه تتتر ان فا تتتا

 
للميفوليتتتد  9 73مل وهتتتا

 وان فتتن معتتدل الإلتابة الترا  تته اتتا ج يتع الفةتتال الع ريتتة الفرعيتتة  2004مقارنتة بعتتام  2016للبتاراتيفود اتتا عتتام 6 86و 

 .ر ة للإلابة(سنوال  م ا  ثر ع 0-4 وكان ا ففال ال ي  تتراوح أع ار م بين 

 Grey prediction analysis of cutoff wall affected by construction( بحتث بعنتوان et al.,2021&Hong-hu قتدم  -7

effect  الافقيتة لل تدار المقطتوم الممتةار بمتةاير البنتاء ةيتث تتم  توقتع وتقيتيم  بالإزاةتة( تم اسمع ال ن وتن المزب  الرماد  للمزبت

اقبتة ختلال دورة  دى ي دار القطع تح  اي  ل,لاسمقرار فويل الم و شف  نمالج البحتث ان العتغط ا قىت   ي تدار قطتع المر

 
 
 و  ا دليل على قوة تص يم المواد  الم زي  والصر  ي يل تدري يا  إلى أن يمون مسمقرا

 Forecasting مف وم المزب   -5

 ل تقنيتتال عل يتتة معينتتة محتتدد بفتتترال زمنيتتة م ملفتتة,يعتد المزبتت  بانتت  الم طتتيط لو تتع فر تتيال  ةتتداع المستتمقبل بةستمع ا

وعليتتتتة يعم تتتتر الع ليتتتتة اللتتتته يعم تتتتد عليدتتتتا المستتتت ولون او مم تتتت ي  القتتتترارال اتتتتا تطتتتتوير ون تتتتاح الفر تتتتيال لم  تتتتين متتتتا يحتتتتدع اتتتتا 

 يتتمم استتمع ال استتالي  تزبتت  أ ثتتر دقتتة اللتته تمتتون نمال  تتا اقتتل خطتتة اتتا المستتمقبل  العتتامر  والصتت المستتمقبل,
 
: 2018باغ, وعتتادة

 علتتتى بيانتتتال ومعلومتتتال  الما تتت ه واي ا تتتر,ل ايعد 41
 
( وانتتت ق يقتتتدر قي تتتة الاتتتا رة اللتتته ي متتت  ان تحتتتدع اتتتا المستتتمقبل اعم تتتادا
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وستتيلة م  تتة اتتا الم طتتيط لل ستتمقبل باستتم دام فتترق اةصتتالية تال العلاقتتة ولتت  دور بتتارز اتتا ع ليتتة ات تتات القرار,وتلتتإ فتتان 

(  ويم يت  12: 2018لرؤية مسمقبلية لماسو  ت ول علية الممغيترال والاتوا ر اتا المستمقبل  الملاعت ,ع لية المزب  مابا الا رةلة 

  Point Forecastingالمزبتت  بنتتوعين متت  المزبتت ال اةتتد  ا المزبتت  بنقطتتة 
 
والتت   يتنبتتي بقي تتة واةتتد  للسلستتلة الزمنيتتة وعتتادة

امتا النتوم الاختر المزبت  بفتترة  I)  ) 𝒁𝒕بتالرمز 𝒁𝒕+𝟏المزب ية تمون     القي ة تال الغر مموسط مرععال خطة,ويرمز للقي ة 

Forecasting with Interval  يتتمم المزبتت  بفتترة متت  القتتيم ا  ستوبة التتى𝒁𝒕+𝟏 ات نمتتون وااقتتين عنتد نستتبة اةم تتال معتتين ان,

 (   36: 2005    ة الفترة مح ود,قي ة المزب  اي قيقية تمون   

 زب   ا  ية الم -6

  عداد اي طط الاسميراتي ة لمنايم الاع ال المسمقبلية, وعليتة فتان ا  يتة ع ليتة المزبت  تتمل ص بتالات : 
 
يعد المزب  اساسا

 (20:  6:  2015 ريم ,

 يساعد اا ات ات القرارال المسمقبلية على مسموى الامد الطويل والمموسط والقصير  -1

ى اداء المتتتتوادر العاملتتتتة وزيتتتتادة الطاقتتتتة الاستتتتتيعابية لل ستشتتتتفيال تستتتت م ع ليتتتتة المزبتتتت ال الدقيقتتتتة اتتتتا رفتتتتع مستتتتمو  -2

 والمرا ز الا ية 

ان المطتتور الممنلتتويا المستتم ر اتتا عصتترنا التترا   اتتا م ملتتت الالتتعدة فقتتد ستتادل ةتتالال عتتدم المة تتد نتي تتة المغيتتر  -3

ديثتتتة اللتتته تستتتاعد م اتتتا فعليتتتة يستتتسى متتتدراء الاع تتتال النام تتتة التتتى استتتمع ال استتتالي  المزبتتت ال اي  الشتتتديد للبمةتتتة,

 ان از اع ال م بفترة قياسية وب ودة عالية 

 لمقييم الاداء والرقابة  -4
 
 يعد المزب  اساسا

 , ن اتج اGray system theoryنارية الناام الرماد   -7

ترتمتتز علتتتى (باندتتا مني يتتة 1980و ول متترة اتتا عتتتام   Deng Julongتعتتد ناريتتة الناتتام الرمتتاد  اللتتته ا تشتتف ا العتتالم الصتتيهه 

دراستتتتة المشتتتتاكل  اللتتتته تحمتتتتو  علتتتتى معلومتتتتال  تتتتعيفة وعينتتتتال لتتتتغيرة ةيتتتتث تتتتتم تقستتتتيم انا تتتتة المعلومتتتتال التتتتى الااتتتتة انا تتتتة: 

الناام الابين والناام الاستود والناتام الرمتاد , وؤستم دم الناتام الابتين عنتدما تمتون المعلومتال معروفتة بالكامتل, بمن تا 

 عنتتدما تمتتون المعلومتتال غيتتر معروفتتة 
 
فمستتمحدم الناتتام الاستتود, امتتا الناتتام الرمتتاد  عنتتدما تمتتون المعلومتتال معروفتتة جزليتتا

 Huang, et al. ,2017:606-607 ف تتتو يم نتتت  العيتتتوب الكامنتتتة اتتتا الوستتتالل الاةصتتتالية المقليديتتتة تال العينتتتال المبيتتترة  )

شتتم ل علتى معلومتال غيتتر تامتة, ولا يشتتتر  ولايحمتان  ستوى   يتتة معينتة مت  البيانتتال االمنفصتلة لمقتويم ستتلوف الناتام الت   ي

الن وتن ي الية الموزؤع للسلسلة الاللية لان السلسلة المسمع لة اا الن وتن الرماد  با السلستلة الترا  يتة المبزيتة علتى 

الم  تتدة (  ويمعامتتل الن تتوتن متتع المعلومتتال غيتتر (Li,et al. 2015:298السلستتلة الالتتلية واللتته تت ايتتد بصتتورة رتبتتة التتى الابتتد  

اي زليتتتتة متتتتت  ختتتتلال توليتتتتتد البيانتتتتتال المفيتتتتدة والبحتتتتتث عندتتتتا للولتتتتتول لل علومتتتتتة المفيتتتتدة, وان التتتتترقم الرمتتتتاد  ي متتتتت  ان يمتتتتتون 

 (  Liu,et al. 2016:3)م  وعة ارقام عامة او عبارة ع  فالل زمهه لي ثل درجة عدم المة د اا المعلومال 

 Gray على خ سة ن اتن اساسية با: لنع القرار الرماد GST) Gray systems theoryتحمو  نارية الانا ة الرمادية 

decision making(GDM) المزب  الرماد, Gray Forecast   المحليل العلالق  الرمادGRA) Gray Relational Analysis ,

                                                                .Grayprogramming(GP)   kuang,etal, ال رم ة الرمادية   Gray      Control  System ناام المحمم الرماد 

 2013:2037 ) 
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 GM(1,1)  Gray Model( ان وتن الرماد  7-1 

ان وتن م  الدرجة الاولى وب مغير واةد و و ا ثتر ن تاتن المزبت  بالسلاستل الزمنيتة الممعلقتة بالمعتاملال الممغيترة  GM(1 ,1يعد  

, و  
 
  المعاملال يمم ت ديد ا م  خلال توفر بيانال جديدة, وعلية فان البيانال اي ديثة تمتون مت ارة ا ثتر مت  البيانتال زمنيا

يم ثتل جتتو ر فريقتتة المزبت  الرمتتاد  اتتا (    Benitez,et al.2013:4916القدي تة ويم يتت   ت ا الان تتوتن بدقتتة اي ستاب والمرونتتة 

واضح لإنشاء قانون أس ه واضح,  ت   البيانتال  تتر ت  اتا منحهت  للمزبت  بتالممغيرال البيانال ا للا دون قانون  ت  يع تسلسل

 لعتتعت الانماتتام يتتمم استتمع ال تقنيتتة ع ليتتة 
 
و وترتمتت  لمعادلتتة تفا تتلية ممونتتة متت  ممغيتتر واةتتد ومتت  الدرجتتة الاولتتى, وناتترا

 (  Asrari,et al.2012:229 ا ولية بمفاءةاا المزب  الرماد  لمقليل عدم اليقين اا البيانال ( AGO) الموليد المترا  ة

 ( خطوال تموي  ان وتن المزب  رماد 7-2 

 تتتو تتتترا م السلستتتلة البيانتتتال الالتتتلية اتتتم توليتتتد سلستتتلة جديتتتدة منما تتتة,  GM(1,1)ال تتتد  الرلمستتت ه متتت  استتتمع ال ان تتتوتن 

  وتحليتتتل السلستتتلة, ات يتتتمم اخمبتتتار و تتت   السلستتتلة الممولتتتدة تعمتتتس ات تتتا  السلستتتلة الالتتتلية لمحقيتتت  ممطلبتتتال ع ليتتتة المزبتتت

(بعتتد ا Accumulated Generating Operationتلتتإ استتم دام ع ليتتة الموليتتد الترا  تته  ستت ولة تسلستتل البيانتتال وععتتد

 , وان تعتتتتت ر
 
ن تتتتت جتدا فيزبتتتتتتا اجتتتتتراء معاي تتتتتة مناستتتتتبة لمقليتتتتتل القتتتتتيم المموقعتتتتتة باستتتتتمع ال  ي متتتتت  ن  جتتتتتة السلستتتتتلة مبا تتتتترة

, وعليتتتة فتتتان GM(1,1)م اعتتتداد الن تتتوتن لل صتتتول علتتتى معادلتتتة تفا تتتلية متتت  الدرجتتتة الاولتتتى لن تتتوتن  الع ليتتتة العمستتتية(, اتتت

, ع ليتتة الن  جتتة, AGO)ع ليتتة المزبتت  باستتمع ال الناتتام الرمتتاد  ي تتر بثلااتتة مراةتتل اساستتية بتتا  ع ليتتة الموليتتد الترا  تته 

   (IAGOع لية الموليد الترا  ه العمس ه 

.(Peng,et al.2014:769-770; Tan,et al.2022:2)   وستتتتتو  يتتتتتمم المطتتتتترق التتتتتى كتتتتتل مرةلتتتتتة متتتتت  مراةتتتتتل ن تتتتتوتن المزبتتتتتت

 بمفصيل   ايات : GM(1,1)الرماد 

 Accumulated Generating Operation ( ع لية الموليد الترا  ه7-2-1 

 AGOتتتام اتتتا ناريتتتة الناتتتام الرمتتتاد  وتستتتم دم لموتتتين الع ليتتتة الرماديتتتة وي منتتتة ان يقلتتتل  
 
عشتتتوالية سلستتتلة  ( تلعتتت  دورا

 و    الع لية ت ر بعدد م  اي طوال وبا:  :Zeng,et al.,2018)7البيانال الاللية   

 ( Wang,2004:369(  1و  ا موضح اا معادلة رقم  𝒙(𝟎)افترض ان تمون سلسلة البيانال الفعلية 

𝒙(𝟎) = 𝒙(𝟎)(𝟏), 𝒙(𝟎)(𝟐), 𝒙(𝟎)(𝟑),… , 𝒙(𝟎)(𝒏)                        (𝟏) 

 (1اي طوة 

متتتت  ختتتتلال  استتتتم دام ع ليتتتتة الموليتتتتد الترا  تتتته   𝒙(𝟏)التتتتى تسلستتتتل جديتتتتد للبيانتتتتال 𝒙(𝟎)تحويتتتتل تسلستتتتل البيانتتتتال الفعليتتتتة 

 AGO  2( ويمم تلإ  بواسطة تطبي  معادلة رقم  )Liu,et al.,2014:770 ) 

𝒙(𝟏)(𝐤) = {𝒙(𝟏)(𝟏), 𝒙(𝟏)(𝟐), … , 𝒙(𝟏)(𝒏)}                 

𝒙(𝟏)(𝐤) =  ∑𝒙(𝟎)(𝒊)

𝒌

𝒊=𝟏

, 𝒌 = 𝟏, 𝟐,… , 𝒏                         (𝟐) 
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  Grag Modeling Operation(GMO)( ع لية الن  جة الرمادية7-2-2 

للته تعتان  مت  تتداخل المعلومتال العشتوالية بعد اجراء ع لية الموليد الترا  ه الله قام  بمحويل سلسلة البيانال الاللية ا

  ن ةتتتتتتل المعتتتتتتادلال المفا تتتتتتلية متتتتتت  (  ونLi,et al.,2006:1غيتتتتتر المنما تتتتتتة التتتتتتى سلستتتتتتلة سلستتتتتت  ومت ايتتتتتتدة بشتتتتتتكل رتمتتتتتت   
 
اتتتتتترا

 الشتتتتكل ا ستتتت ه، ليتتتتمم بعتتتتد تلتتتتإ إنشتتتتاء المعتتتتادلال المفا تتتتلية الرماديتتتتة متتتت  الدرجتتتتة ا ولتتتتى لن  جتتتتة 
 
الدرجتتتتةا ولى تةختتتت  أيعتتتتا

م  ختلال المعادلتة  𝒙(𝟏)وسو  يمم ن  جة  ( Zhou,et al.,2006:2840والمزب  بالسلوف المسمقبلا للناام  ة البيانالسلسل

 (   ا اا اي طوال المالية: Wang,2004:369&167: 2021 ةسين : a,b)المفا لية لمحديد معل ال الن وتن  

 

 (2اي طوة  

𝝏𝒙𝟏(𝒕)

𝝏𝒕
+ 𝒂𝒛 = 𝒃                           (𝟑) 

 لمصبح 

𝒙(𝟎)(𝒌) + 𝒂𝒛𝟏(𝒌) = 𝒃                 (𝟒) 
 وان

𝒛(𝟏)(𝒌) = 𝜶𝒙(𝟏)(𝐤 − 𝟏) + (𝟏 − 𝛂)𝒙(𝟏)(𝒌), 𝒌 = 𝟏, 𝟐,… . , 𝒏 
 ,وعلية فان5 0( واا الغال  تمون 0,1تتراوح بين   𝜶ات ان قي ة 

𝒛(𝟏)(𝒌) = 𝟎. 𝟓𝒙(𝟏)(𝐤 − 𝟏) + 𝟎. 𝟓𝒙(𝟏)(𝒌)             (𝟓) 

 (3اي طوة  

(  تتتتااا bو aلمقتتتدير المعل تتتتال  OLS) Ordinary Least Squareستتتممم استتتتم دام فريقتتتة المرععتتتتال الصتتتغرى الاعمياديتتتتة  

 ( Liu,et al.,2014:770(  6معادلة 

(
𝒂
𝒃
) = (𝑿′𝑿)−𝟏𝑿′𝒀                    (𝟔) 

𝑿 =

[
 
 
 
 
 
−𝒛(𝟏)(𝟐)    𝟏

−𝒛(𝟏)(𝟑)    𝟏
.
.
.

−𝒛(𝟏)(𝒏)    𝟏]
 
 
 
 
 

          ;   𝒀 = [𝒙(𝟎)(𝟐),     𝒙(𝟎)(𝟑),… . , 𝒙(𝟎)(𝒏)]                    

 (4اي طوة 

̂(k     نحس  قيم الاسم ابة الزمنية  ( Wang, 2004:369( 7اا معادلة  bو aع  فري  تعوين قي ة كل م   ( (𝟏)

 (7)           
𝒃

𝒂
  +

𝒃

𝒂
 ) 𝒆−𝒂𝒌 -  1 ) (𝒙(𝟎)  =1+k)�̂�(𝟏) 
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  Inverse Accumulated Generating Operation(ع لية الموليد الترا  ه العمس ه7-2-3 

ل علتتى القتتيم المزب يتتتة ( بتتدل متت  البيانتتال الالتتلية, ولل صتتو AGOب تتا ان ان تتوتن المزبتت  الرمتتاد  قتتد ت تت  لتتياغة باستتمع ال بيانتتتال  

  Wu, 2019:3)(  8سنعم د على معموس ع لية الموليد الترا  ه وتلإ م  خلال معادلة  

�̂�(𝟎)(𝒌 + 𝟏) = �̂�(𝟏)(𝒌 + 𝟏) − �̂�(𝟏)(𝒌)                          (𝟖)                      
 ةيث ان 

K=1,2....,n   والمتسلسلة�̂�(𝟎)يدا كالمالا:( نحصل عل 

�̂�(𝟎) = �̂�(𝟎)(𝟐), �̂�(𝟎)(𝟑),… , �̂�(𝟎)(𝒏) 
 

 وتعر  سلسلة البواقا على النحو ا ت :

𝜺(𝟎) = [𝜺(𝟎)(𝟐), 𝜺(𝟎)(𝟑),… , 𝜺(𝟎)(𝒏)] 

𝜺(𝟎)(𝒌) = 𝑿(𝟎)(𝒌) − �̂�(𝟎)(𝒌)                                          (𝟗) 

 اي ان  المطبيق  -8

, GM(1,1)( ادتتتتتتتد  بنتتتتتتتاء أن تتتتتتتتوتن 2023-1995ج عتتتتتتت  البيانتتتتتتتال متتتتتتتت  مديريتتتتتتتة زراعتتتتتتتة الصرة/قستتتتتتتتم الانمتتتتتتتان النبتتتتتتتات  لل تتتتتتتتدة 

 ( للسلسلة المدروسة 𝐗(𝟎)( يوضح بعن المقايمس الاةصالية ع  بيانال الفعلية  1واي دول 

 ( بعن المقايمس الاةصالية للبيانال الدراسة1جدول 

 القيمة المقياس

 29 حجم العينة

 45 313547 الوسط الحسابي

 4416261727 التباين

 96 66454 الانحراف المعياري 

 460744 اعلى قيمة

 180851 ادنى قيمة

 318765 الوسيط

 032 0 الالتواء

 373 0 التفلطح

 المصدر/ اعداد الباةث

(, ومعامتتتتتل الالمتتتتتتواء 96 66454( وبتتتتتانحرا  معيتتتتتتار   45 313547( ان قي تتتتتة الوستتتتتط اي ستتتتتتاع  بلغتتتتت  1يمضتتتتتح متتتتت  جتتتتتتدول 

و تتتت ا يعهتتتته ان منحهتتتت  توزؤتتتتع البيانتتتتال  3( يشتتتتير التتتتى ان منحهتتتت  البيانتتتتال ي يتتتتل التتتتى االي تتتتين, ومعامتتتتل التتتتمفلطح اقتتتتل متتتت  032 0 

 ممفلطح  
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 على بيانال السلسلة المدروسة GM(1,1)( تطبي  ان وتن 8-1  

 (AGOع لية الموليد الترا  ه  -1

 (1اي طوة  

( مت  ختلال ع ليتة الموليتد الترا  ته باستم دام معادلتة رقتم 𝐗(𝟏) الى سلسلة جديتدة   𝐗(𝟎))يمم تحويل البيانال الفعلية   

 ( كالات :3 

𝐗(𝟎)          𝐗(𝟏) 

𝐗(𝟏)(𝟏) = 𝑿(𝟎)(𝟏) = 𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 

𝑿(𝟏)(𝟐) = 𝑿(𝟏)(𝟏) + 𝑿(𝟎)(𝟐) = 𝟕𝟔𝟗𝟖𝟑𝟐 

𝑿(𝟏)(𝟑) = 𝑿(𝟏)(𝟐) + 𝑿(𝟎)(𝟑) = 𝟏𝟏𝟔𝟒𝟏𝟎𝟗 

𝑿(𝟏)(𝟒) = 𝑿(𝟏)(𝟑) + 𝑿(𝟎)(𝟒) = 𝟏𝟓𝟓𝟏𝟕𝟒𝟖 

𝑿(𝟏)(𝟓) = 𝑿(𝟏)(𝟒) + 𝑿(𝟎)(𝟓) = 𝟏𝟗𝟏𝟕𝟐𝟑𝟎 

𝑿(𝟏)(𝟔) = 𝑿(𝟏)(𝟓) + 𝑿(𝟎)(𝟔) = 𝟐𝟑𝟎𝟒𝟖𝟖𝟒 

𝑿(𝟏)(𝟕) = 𝑿(𝟏)(𝟔) + 𝑿(𝟎)(𝟕) = 𝟐𝟔𝟖𝟏𝟒𝟖𝟐 

𝑿(𝟏)(𝟖) = 𝑿(𝟏)(𝟕) + 𝑿(𝟎)(𝟖) = 𝟑𝟏𝟒𝟐𝟐𝟐𝟔 

𝑿(𝟏)(𝟗) = 𝑿(𝟏)(𝟖) + 𝑿(𝟎)(𝟗) = 𝟑𝟑𝟐𝟑𝟎𝟕𝟕 

𝑿(𝟏)(𝟏𝟎) = 𝑿(𝟏)(𝟗) + 𝑿(𝟎)(𝟏𝟎) = 𝟑𝟓𝟓𝟗𝟐𝟒𝟖 

𝑿(𝟏)(𝟏𝟏) = 𝑿(𝟏)(𝟏𝟎) + 𝑿(𝟎)(𝟏𝟏) = 𝟑𝟖𝟓𝟖𝟎𝟎𝟐 

𝑿(𝟏)(𝟏𝟐) = 𝑿(𝟏)(𝟏𝟏) + 𝑿(𝟎)(𝟏𝟐) = 𝟒𝟏𝟐𝟓𝟓𝟑𝟒 

𝑿(𝟏)(𝟏𝟑) = 𝑿(𝟏)(𝟏𝟐) + 𝑿(𝟎)(𝟏𝟑) = 𝟒𝟒𝟏𝟒𝟏𝟗𝟑 , 𝑿(𝟏)(𝟏𝟒) =  𝟒𝟕𝟎𝟏𝟖𝟑𝟐   

𝑿(𝟏)(𝟏𝟓) = 𝟒𝟗𝟔𝟎𝟓𝟕𝟓 , 𝑿(𝟏)(𝟏𝟔) = 𝟓𝟑𝟐𝟔𝟎𝟕𝟑  , 𝑿(𝟏)(𝟏𝟕) = 𝟓𝟔𝟐𝟑𝟎𝟖   

𝑿(𝟏)(𝟏𝟖) =  𝟓𝟗𝟒𝟓𝟎𝟕𝟑  , 𝑿(𝟏)(𝟏𝟗) =  𝟔𝟐𝟑𝟎𝟓𝟏𝟎 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟎) = 𝟔𝟓𝟎𝟓𝟗𝟒𝟗        

𝑿(𝟏)(𝟐𝟏) = 𝟔𝟕𝟔𝟐𝟔𝟗𝟒 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟐) = 𝟕𝟎𝟗𝟗𝟑𝟑𝟓 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟑) = 𝟕𝟒𝟑𝟓𝟖𝟔𝟓                

𝑿(𝟏)(𝟐𝟒) = 𝟕𝟕𝟕𝟎𝟖𝟖𝟔 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟓) = 𝟖𝟏𝟎𝟕𝟑𝟓𝟏 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟔) = 𝟖𝟑𝟏𝟗𝟗𝟎𝟗               

𝑿(𝟏)(𝟐𝟕) = 𝟖𝟓𝟐𝟎𝟒𝟕𝟒 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟖) = 𝟖𝟕𝟕𝟏𝟐𝟓𝟒 , 𝑿(𝟏)(𝟐𝟗) = 𝟗𝟎𝟗𝟐𝟖𝟕𝟔              

 (2اي طوة 

 ستتتنطب   معادلتتتتة رقتتتتم 
 
تتا ت ,ام نطبيتتتت  معادلتتتتة رقتتتتم    𝒁(𝟏)(𝐤)( لاي تتتتاد 5اولا ( ي تتتتل 4وستتتممون القتتتتيم الممولتتتتدة اي ديتتتتدة كت

  GM(1,1).المعادلة المفا لية  ن وتن 

𝒁(𝟏)(𝟐) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟏) + 𝑿(𝟏)(𝟐)] = 𝟓𝟕𝟖𝟕𝟔𝟓. 𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟑) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟐) + 𝑿(𝟏)(𝟑)] = 𝟗𝟔𝟔𝟗𝟕𝟎. 𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟒) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟑) + 𝑿(𝟏)(𝟒)] = 𝟏𝟑𝟓𝟕𝟗𝟐𝟖. 𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟓) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟒) + 𝑿(𝟏)(𝟓)] = 𝟏𝟕𝟑𝟒𝟒𝟖𝟗 

𝒁(𝟏)(𝟔) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟓) + 𝑿(𝟏)(𝟔)] = 𝟐𝟏𝟏𝟏𝟎𝟓𝟕 

𝒁(𝟏)(𝟕) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟔) + 𝑿(𝟏)(𝟕)] = 𝟐𝟒𝟗𝟑𝟏𝟖𝟑 

𝒁(𝟏)(𝟖) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟕) + 𝑿(𝟏)(𝟖)] = 𝟐𝟗𝟏𝟏𝟖𝟓𝟒 

𝒁(𝟏)(𝟗) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟖) + 𝑿(𝟏)(𝟗)] = 𝟑𝟐𝟑𝟐𝟔𝟓𝟏. 𝟓 
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𝒁(𝟏)(𝟏𝟎) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟗) + 𝑿(𝟏)(𝟏𝟎)] = 𝟑𝟒𝟒𝟏𝟏𝟔𝟐. 𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟏𝟏) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟏𝟎) + 𝑿(𝟏)(𝟏𝟏)] = 𝟑𝟕𝟎𝟖𝟔𝟐𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟏𝟐) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟏𝟏) + 𝑿(𝟏)(𝟏𝟐)] = 𝟑𝟗𝟗𝟏𝟕𝟔𝟖 

   𝒁(𝟏)(𝟏𝟑) =
𝟏

𝟐
[𝑿(𝟏)(𝟏𝟐) + 𝑿(𝟏)(𝟏𝟑)] = 𝟒𝟐𝟔𝟗𝟖𝟔𝟑. 𝟓,  𝒁(𝟏)(𝟏𝟒) = 𝟒𝟓𝟓𝟖𝟎𝟏𝟐. 𝟓 

   𝒁(𝟏)(𝟏𝟓) = 𝟒𝟖𝟑𝟏𝟐𝟎𝟑. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟏𝟔) = 𝟓𝟏𝟒𝟑𝟑𝟐𝟒       , 𝒁(𝟏)(𝟏𝟕) = 𝟐𝟗𝟒𝟒𝟏𝟗𝟎. 𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟏𝟖) = 𝟑𝟐𝟓𝟑𝟔𝟗𝟎. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟏𝟗) = 𝟔𝟎𝟖𝟕𝟕𝟗𝟏. 𝟓    , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟎) = 𝟔𝟑𝟔𝟖𝟐𝟐𝟗. 𝟓 

𝒁(𝟏)(𝟐𝟏) = 𝟔𝟔𝟑𝟒𝟑𝟐𝟏. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟐) = 𝟔𝟗𝟑𝟏𝟎𝟏𝟒. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟑) = 𝟕𝟐𝟔𝟕𝟔𝟎𝟎 

𝒁(𝟏)(𝟐𝟒) = 𝟕𝟔𝟎𝟑𝟑𝟕𝟓. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟓) = 𝟕𝟗𝟑𝟗𝟏𝟏𝟖. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟔) = 𝟖𝟐𝟏𝟑𝟔𝟑𝟎 

𝒁(𝟏)(𝟐𝟕) = 𝟖𝟒𝟐𝟎𝟏𝟗𝟏. 𝟓   , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟖) =  𝟖𝟔𝟒𝟓𝟖𝟔𝟒      , 𝒁(𝟏)(𝟐𝟗) = 𝟖𝟗𝟑𝟐𝟎𝟔𝟓 

 

 (3اي طوة 

( متتتتتتتتت  ختتتتتتتتتلال تطبيتتتتتتتتت  معادلتتتتتتتتتة a,bوبتتتتتتتتتا   GM(1,1)( لمقتتتتتتتتتدير معل تتتتتتتتتال ا ن تتتتتتتتتوتن الرمتتتتتتتتتاد OLSاستتتتتتتتتمع ال فريقتتتتتتتتتة  ستتتتتتتتتممم 

 كالمالا  Yو Xوب لإ تمون مصفوفة  𝒁(𝟏)(𝒌)(بالاعم اد على قيم 6رقم 

Y= 

[
 
 
 
 

 𝟑𝟖𝟐𝟏𝟑𝟑      𝟑𝟗𝟒𝟐𝟕𝟕       𝟑𝟖𝟕𝟔𝟑𝟗      𝟑𝟔𝟓𝟒𝟖𝟐      𝟑𝟖𝟕𝟔𝟓𝟒      𝟑𝟕𝟔𝟓𝟗𝟖      𝟒𝟔𝟎𝟕𝟒𝟒   
   𝟏𝟖𝟎𝟖𝟓𝟏      𝟐𝟑𝟔𝟏𝟕𝟏      𝟐𝟗𝟖𝟕𝟓         𝟐𝟔𝟕𝟓𝟑𝟐      𝟐𝟖𝟖𝟔𝟓𝟗       𝟐𝟖𝟕𝟔𝟑𝟗       𝟐𝟓𝟖𝟕𝟒𝟑   
   𝟑𝟔𝟓𝟒𝟗𝟖      𝟑𝟎𝟎𝟐𝟑𝟓       𝟑𝟏𝟖𝟕𝟔𝟓     𝟐𝟖𝟓𝟒𝟑𝟕       𝟐𝟕𝟓𝟒𝟑𝟗     𝟐𝟓𝟔𝟕𝟒𝟓       𝟑𝟑𝟔𝟔𝟒𝟏    
 𝟑𝟑𝟔𝟓𝟑𝟎      𝟑𝟑𝟓𝟎𝟐𝟏      𝟑𝟑𝟔𝟒𝟔𝟓        𝟐𝟏𝟐𝟓𝟓𝟖       𝟐𝟎𝟎𝟓𝟔𝟓       𝟐𝟓𝟎𝟕𝟖𝟎     𝟑𝟐𝟏𝟔𝟐𝟐   

 ]
 
 
 
 

 

   X= 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

−𝟓𝟕𝟖𝟕𝟔𝟓. 𝟓                     𝟏
−𝟗𝟔𝟔𝟗𝟕𝟎. 𝟓                       𝟏 
−𝟏𝟑𝟓𝟕𝟗𝟐𝟖. 𝟓                   𝟏 
−𝟏𝟕𝟑𝟒𝟒𝟖𝟗                        𝟏 
−𝟐𝟏𝟏𝟏𝟎𝟓𝟕                        𝟏 
−𝟐𝟒𝟗𝟑𝟏𝟖𝟑                          𝟏  
−𝟐𝟗𝟏𝟏𝟖𝟓𝟒                         𝟏  
−𝟑𝟐𝟑𝟐𝟔𝟓𝟏. 𝟓                   𝟏 

   −𝟑𝟒𝟒𝟏𝟏𝟔𝟐. 𝟓                  𝟏   
 −𝟑𝟕𝟎𝟖𝟔𝟐𝟓                       𝟏  
  −𝟑𝟗𝟗𝟏𝟕𝟔𝟖                       𝟏   

   .                                    
   .                                    

     .                                      
 −𝟖𝟗𝟑𝟐𝟎𝟔𝟓                    𝟏 ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ( كالات :a,b( نحصل على قي    6وةس  معادلة رقم  

[
𝒂
𝒃
]= [

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

] 

 (4اي طوة 

̂(kةساب قيم الاسم ابة الزمنية    ( ونمالج كا ت :7م  خلال اسمع ال معادلة رقم  (𝟏)

�̂�(𝟏)(𝟏) = 𝑿(𝟎)(𝟏) = 𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 

�̂�( 𝟏)(𝟐) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐 +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟕𝟓𝟎𝟔𝟑𝟏. 𝟖𝟔𝟑𝟕 



 

 
 

 مع تطبيق عمليGM ( 1,1استعمال أنموذج التنبؤ الرمادي )

 

    356  
 

   

 

�̂�(𝟏)(𝟑) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟐) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟏𝟏𝟎𝟗𝟐𝟑𝟓. 𝟓𝟔 

�̂�(𝟏)(𝟒) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟑) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟏𝟒𝟔𝟑𝟓𝟔𝟏. 𝟕𝟐𝟖 

�̂�(𝟏)(𝟓) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟒) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟏𝟖𝟏𝟑𝟔𝟔𝟏. 𝟑𝟗𝟐 

�̂�(𝟏)(𝟔) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟓) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟐𝟏𝟓𝟗𝟓𝟖𝟒. 𝟗𝟔𝟕 

�̂�(𝟏)(𝟕) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟔) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟐𝟓𝟎𝟏𝟑𝟖𝟐. 𝟐𝟔𝟔 

�̂�(𝟏)(𝟖) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟕) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟐𝟖𝟑𝟗𝟏𝟎𝟐. 𝟓𝟎𝟗 

�̂�(𝟏)(𝟗) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟖) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟑𝟏𝟕𝟐𝟕𝟗𝟒. 𝟑𝟐𝟖 

 �̂�(𝟏)(𝟏𝟎) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
)𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟗) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟑𝟓𝟎𝟐𝟓𝟎𝟓. 𝟕𝟕𝟓 

�̂�(𝟏)(𝟏𝟏) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟏𝟎) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟑𝟖𝟐𝟖𝟐𝟖𝟒. 𝟗𝟐𝟑 

�̂�(𝟏)(𝟏𝟐) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟏𝟏) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟒𝟏𝟓𝟎𝟏𝟕𝟔. 𝟗𝟎𝟑 

�̂�(𝟏)(𝟏𝟑) = (𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 −
𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
) 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟐(𝟏𝟐) +

𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕. 𝟐𝟎𝟒

𝟎. 𝟎𝟏𝟐
= 𝟒𝟒𝟔𝟖𝟐𝟐𝟗. 𝟖𝟓 

�̂�(𝟏)(𝟏𝟒) = 𝟒𝟕𝟖𝟐𝟒𝟖𝟗. 𝟓𝟒𝟑  , �̂�(𝟏)(𝟏𝟓) =  𝟓𝟎𝟗𝟐𝟗𝟗𝟗. 𝟓𝟏𝟕 , �̂�(𝟏)(𝟏𝟔) =  𝟓𝟑𝟗𝟗𝟖𝟎𝟔. 𝟐𝟎𝟓           

�̂�(𝟏)(𝟏𝟕) = 𝟓𝟕𝟎𝟐𝟗𝟓𝟑. 𝟐𝟏𝟓   , �̂�(𝟏)(𝟏𝟖) = 𝟔𝟎𝟎𝟐𝟒𝟖𝟒. 𝟐  , �̂�(𝟏)(𝟏𝟗) = 𝟔𝟐𝟗𝟖𝟒𝟒𝟐. 𝟐𝟗𝟑        

�̂�(𝟏)(𝟐𝟎) = 𝟔𝟓𝟗𝟎𝟖𝟕𝟎. 𝟏𝟏𝟒 , �̂�(𝟏)(𝟐𝟏) = 𝟔𝟖𝟕𝟗𝟖𝟎𝟗. 𝟕𝟕𝟏   , �̂�(𝟏)(𝟐𝟐) = 𝟕𝟏𝟔𝟓𝟑𝟎𝟐. 𝟖𝟕𝟑        

�̂�(𝟏)(𝟐𝟑) = 𝟕𝟒𝟒𝟕𝟑𝟗𝟎. 𝟓𝟑𝟐     , �̂�(𝟏)(𝟐𝟒) = 𝟕𝟕𝟐𝟔𝟏𝟏𝟑. 𝟑𝟔𝟖      , �̂�(𝟏)(𝟐𝟓) = 𝟖𝟎𝟎𝟏𝟓𝟏𝟏. 𝟓𝟏𝟖       

�̂�(𝟏)(𝟐𝟔) = 𝟖𝟐𝟕𝟑𝟔𝟐𝟒. 𝟔𝟒     , �̂�(𝟏)(𝟐𝟕) = 𝟖𝟓𝟒𝟐𝟒𝟗𝟏. 𝟗𝟏𝟖      ,     �̂�(𝟏)(𝟐𝟖) =  𝟖𝟖𝟎𝟖𝟏𝟓𝟐. 𝟎𝟕      

�̂�(𝟏)(𝟐𝟗) =  𝟗𝟎𝟕𝟎𝟔𝟒𝟑. 𝟑𝟓𝟐    , �̂�(𝟏)(𝟑𝟎) = 𝟗𝟑𝟑𝟎𝟎𝟎𝟑. 𝟓𝟔𝟐           
 (5اي طوة 

̂نحستتت  قتتتيم المزبتتت  النداليتتتة   ( 8( متتت  ختتتلال عمتتتس ع ليتتتة الموليتتتد الترا  ه,و تتت ا يتتتمم متتت  ختتتلال تطبيتتت  معادلتتتة رقتتتم  (𝟎)

 وكالات :

�̂�(𝟎)(𝟏) = �̂�(𝟏)(𝟏) = 𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 

�̂�(𝟎)(𝟐) = �̂�(𝟏)(𝟐) − �̂�(𝟏)(𝟏) = 𝟕𝟓𝟎𝟔𝟑𝟏. 𝟖𝟔𝟑𝟕 − 𝟑𝟖𝟕𝟔𝟗𝟗 = 𝟑𝟔𝟐𝟗𝟑𝟐. 𝟖𝟔𝟒 

�̂�(𝟎)(𝟑) = �̂�(𝟏)(𝟑) − �̂�(𝟏)(𝟐) = 𝟏𝟏𝟎𝟗𝟐𝟑𝟓. 𝟓𝟔 − 𝟕𝟓𝟎𝟔𝟑𝟏. 𝟖𝟔𝟑𝟕 = 𝟑𝟓𝟖𝟔𝟎𝟑. 𝟔𝟗𝟔 
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�̂�(𝟎)(𝟒) = �̂�(𝟏)(𝟒) − �̂�(𝟏)(𝟑) = 𝟏𝟒𝟔𝟑𝟓𝟔𝟏. 𝟕𝟐𝟖 − 𝟏𝟏𝟎𝟗𝟐𝟑𝟓. 𝟓𝟔 = 𝟑𝟓𝟒𝟑𝟐𝟔. 𝟏𝟔𝟖 

�̂�(𝟎)(𝟓) = �̂�(𝟏)(𝟓) − �̂�(𝟏)(𝟒) = 𝟏𝟖𝟏𝟑𝟔𝟔𝟏. 𝟑𝟗𝟐 − 𝟏𝟒𝟔𝟑𝟓𝟔𝟏. 𝟕𝟐𝟖 = 𝟑𝟓𝟎𝟎𝟗𝟗. 𝟔𝟔𝟒 

�̂�(𝟎)(𝟔) = �̂�(𝟏)(𝟔) − �̂�(𝟏)(𝟓) = 𝟐𝟏𝟓𝟗𝟓𝟖𝟒. 𝟗𝟔𝟕 − 𝟏𝟖𝟏𝟑𝟔𝟔𝟏. 𝟑𝟗𝟐 = 𝟑𝟒𝟓𝟗𝟐𝟑. 𝟓𝟕𝟓 

�̂�(𝟎)(𝟕) = �̂�(𝟏)(𝟕) − �̂�(𝟏)(𝟔) = 𝟐𝟓𝟎𝟏𝟑𝟖𝟐. 𝟐𝟔𝟔 − 𝟐𝟏𝟓𝟗𝟓𝟖𝟒. 𝟗𝟔𝟕 = 𝟑𝟒𝟏𝟕𝟗𝟕. 𝟐𝟗𝟗 

�̂�(𝟎)(𝟖) = �̂�(𝟏)(𝟖) − �̂�(𝟏)(𝟕) = 𝟐𝟖𝟑𝟗𝟏𝟎𝟐. 𝟓𝟎𝟗 − 𝟐𝟓𝟎𝟏𝟑𝟖𝟐. 𝟐𝟔𝟔 = 𝟑𝟑𝟕𝟕𝟐𝟎. 𝟐𝟒𝟑 

�̂�(𝟎)(𝟗) = �̂�(𝟏)(𝟗) − �̂�(𝟏)(𝟖) = 𝟑𝟏𝟕𝟐𝟕𝟗𝟒. 𝟑𝟐𝟖 − 𝟐𝟖𝟑𝟗𝟏𝟎𝟐. 𝟓𝟎𝟗 = 𝟑𝟑𝟑𝟔𝟗𝟏. 𝟖𝟏𝟗 

�̂�(𝟎)(𝟏𝟎) = �̂�(𝟏)(𝟏𝟎) − �̂�(𝟏)(𝟗) = 𝟑𝟓𝟎𝟐𝟓𝟎𝟓. 𝟕𝟕𝟓 − 𝟑𝟏𝟕𝟐𝟕𝟗𝟒. 𝟑𝟐𝟖 = 𝟑𝟐𝟗𝟕𝟏𝟏. 𝟒𝟒𝟕 

�̂�(𝟎)(𝟏𝟏) = �̂�(𝟏)(𝟏𝟏) − �̂�(𝟏)(𝟏𝟎) = 𝟑𝟖𝟐𝟖𝟐𝟖𝟒. 𝟗𝟐𝟑 − 𝟑𝟓𝟎𝟐𝟓𝟎𝟓. 𝟕𝟕𝟓 = 𝟑𝟐𝟓𝟕𝟕𝟗. 𝟏𝟒𝟖 

�̂�(𝟎)(𝟏𝟐) = �̂�(𝟏)(𝟏𝟐) − �̂�(𝟏)(𝟏𝟏) = 𝟒𝟏𝟓𝟎𝟏𝟕𝟔. 𝟗𝟎𝟑 − 𝟑𝟖𝟐𝟖𝟐𝟖𝟒. 𝟗𝟐𝟑 = 𝟑𝟐𝟏𝟖𝟗𝟏. 𝟗𝟖 

�̂�(𝟎)(𝟏𝟑) = �̂�(𝟏)(𝟏𝟑) − �̂�(𝟏)(𝟏𝟐) = 𝟒𝟒𝟔𝟖𝟐𝟐𝟗. 𝟖𝟓 − 𝟒𝟏𝟓𝟎𝟏𝟕𝟔. 𝟗𝟎𝟑 = 𝟑𝟏𝟖𝟎𝟓𝟐. 𝟗𝟒𝟕 

�̂�(𝟎)(𝟏𝟒) = 𝟑𝟏𝟒𝟐𝟓𝟗. 𝟔𝟗𝟑       , �̂�(𝟎)(𝟏𝟓) = 𝟑𝟏𝟎𝟓𝟎𝟗. 𝟗𝟕𝟒 , �̂�(𝟎)(𝟏𝟔) = 𝟑𝟎𝟔𝟖𝟎𝟔. 𝟔𝟖𝟖  

�̂�(𝟎)(𝟏𝟕) = 𝟑𝟎𝟑𝟏𝟒𝟕. 𝟎𝟏       , �̂�(𝟎)(𝟏𝟖) = 𝟐𝟗𝟗𝟓𝟑𝟎. 𝟗𝟖𝟓 , �̂�(𝟎)(𝟏𝟗) = 𝟐𝟗𝟓𝟗𝟓𝟖. 𝟎𝟗𝟑 

�̂�(𝟎)(𝟐𝟎) = 𝟐𝟗𝟐𝟒𝟐𝟕. 𝟖𝟐𝟏       , �̂�(𝟎)(𝟐𝟏) = 𝟐𝟖𝟖𝟗𝟑𝟗. 𝟕𝟕𝟏 , �̂�(𝟎)(𝟐𝟐) = 𝟐𝟖𝟓𝟒𝟗𝟑. 𝟏𝟎𝟐 

�̂�(𝟎)(𝟐𝟑) = 𝟐𝟖𝟐𝟎𝟖𝟕. 𝟔𝟓𝟗       , �̂�(𝟎)(𝟐𝟒) = 𝟐𝟕𝟖𝟕𝟐𝟐. 𝟖𝟑𝟔 , �̂�(𝟎)(𝟐𝟓) = 𝟐𝟕𝟓𝟑𝟗𝟖. 𝟏𝟓 

�̂�(𝟎)(𝟐𝟔) =  𝟐𝟕𝟐𝟏𝟏𝟑. 𝟏𝟏𝟐      , �̂�(𝟎)(𝟐𝟕) = 𝟐𝟔𝟖𝟖𝟔𝟕. 𝟐𝟕𝟖 , �̂�(𝟎)(𝟐𝟖) = 𝟐𝟔𝟓𝟔𝟔𝟎. 𝟏𝟓𝟐 

�̂�(𝟎)(𝟐𝟗) =  𝟐𝟔𝟐𝟒𝟗𝟏. 𝟐𝟖𝟐      , �̂�(𝟎)(𝟑𝟎) = 𝟐𝟓𝟗𝟑𝟔𝟎. 𝟐𝟏  

يقارب  ( ا  ما21 259360والله تبلغ   2024رة لعام محصول الط افة اا البص بينمان با قي ة المزب   �̂�(𝟎)(𝟑𝟎)ت ثل قي ة 

 ( ف  259360 

 ( يبين قيم البواقا 2( واي دول رقم  9وي ساب سلسلة البواقا نتبع معادلة رقم 
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 ومعل ال الن وتن 𝜺(𝟎)(والبواقا �̂�(𝟎)(والقيم المزب ية 𝑿(𝟎)( بيانال السلسلة الفعلية 2جدول  

𝑿(𝟎) السنة  �̂�(𝟎) 𝜺(𝟎)  

1995 387699 387699 0 

1996 382133 𝟑𝟔𝟐𝟗𝟑𝟐. 𝟖𝟔𝟒 19200 136 

1997 394277 𝟑𝟓𝟖𝟔𝟎𝟑. 𝟔𝟗𝟔 35673.304 

1998 387639 𝟑𝟓𝟒𝟑𝟐𝟔. 𝟏𝟔𝟖 33312 832 

1999 365482 𝟑𝟓𝟎𝟎𝟗𝟗. 𝟔𝟔𝟒 15382 336 

2000 387654 𝟑𝟒𝟓𝟗𝟐𝟑. 𝟓𝟕𝟓 41730 425 

2001 376598 𝟑𝟒𝟏𝟕𝟗𝟕. 𝟐𝟗𝟗 34800 701 

2002 460744 𝟑𝟑𝟕𝟕𝟐𝟎. 𝟐𝟒𝟑 123023 757 

2003 180851 𝟑𝟑𝟑𝟔𝟗𝟏. 𝟖𝟏𝟗 152840 819-  

2004 236171 𝟑𝟐𝟗𝟕𝟏𝟏. 𝟒𝟒𝟕 93540 447-  

2005 298754 𝟑𝟐𝟓𝟕𝟕𝟗. 𝟏𝟒𝟖 27025 148-  

2006 267532 𝟑𝟐𝟏𝟖𝟗𝟏. 𝟗𝟖 54359 98-  

2007 288659 𝟑𝟏𝟖𝟎𝟓𝟐. 𝟗𝟒𝟕 29393 947-  

2008 287639 𝟑𝟏𝟒𝟐𝟓𝟗. 𝟔𝟗𝟑 26620 693-  

2009 258743 𝟑𝟏𝟎𝟓𝟎𝟗. 𝟗𝟕𝟒 51766 974-  

2010 365498 𝟑𝟎𝟔𝟖𝟎𝟔. 𝟔𝟖𝟖 58691 312 

2011 300235 𝟑𝟎𝟑𝟏𝟒𝟕. 𝟎𝟏 2912 01-  

2012 318765 𝟐𝟗𝟗𝟓𝟑𝟎. 𝟗𝟖𝟓 19234 015 

2013 285437 𝟐𝟗𝟓𝟗𝟓𝟖. 𝟎𝟗𝟑 10521 093-  

2014 275439 𝟐𝟗𝟐𝟒𝟐𝟕. 𝟖𝟐𝟏 16988 821-  

2015 256745 𝟐𝟖𝟖𝟗𝟑𝟗. 𝟕𝟕𝟏 32194 771-  

2016 336641 𝟐𝟖𝟓𝟒𝟗𝟑. 𝟏𝟎𝟐 51147 898 

2017 336530 𝟐𝟖𝟐𝟎𝟖𝟕. 𝟔𝟓𝟗 54442 341 

2018 335021 𝟐𝟕𝟖𝟕𝟐𝟐. 𝟖𝟑𝟔 56298 164 

2019 336465 𝟐𝟕𝟓𝟑𝟗𝟖. 𝟏𝟓 61066 85 

2020 212558 𝟐𝟕𝟐𝟏𝟏𝟑. 𝟏𝟏𝟐 59555 112-  

2021 200565 𝟐𝟔𝟖𝟖𝟔𝟕. 𝟐𝟕𝟖 68302 278-  

2022 250780 𝟐𝟔𝟓𝟔𝟔𝟎. 𝟏𝟓𝟐 14880 152-  

2023 321622 𝟐𝟔𝟐𝟒𝟗𝟏. 𝟐𝟖𝟐 59130 718 

.b= 𝟑𝟔𝟗𝟕𝟔𝟕 معلمات النموذج 𝟐𝟎𝟒 a= 𝟎. 𝟎𝟏𝟐 

2024قيمة التنبؤ  ( ف 259360     

 لنمالج برنامج 
 
 matlab2020المصدر/ اعداد الباةث استنادا

( ان قي تتتة معل تتتال الن تتتوتن  الرمتتتاد  واللتتته استتتم رج  بطريقتتتة المرععتتتال الصتتتغرى الاعمياديتتتة فقتتتد 2نلاةتتتن متتت  جتتتدول رقتتتم  

  2024(    تتتتتا تتتتتتم المزبتتتتتت   با  صتتتتتول لعتتتتتام a=0.012( وقي تتتتتة الثابتتتتتت    b=369767.204بلغتتتتت  قي تتتتتة معل تتتتتة الميتتتتتتل  
 
تقريبتتتتتتا

( ف  وتتتتم ةستتتاب قي تتتة البتتتواقا  متتت  ختتتلال اختتت  الفتتترق بتتتين القتتتيم الالتتتلية للسلستتتلة متتتع القتتتيم المقديريتتتة لسلستتتلة 259360 

 تاتدا 
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 Conclusionsالاسمزماجال 

افعل مع القيم الاللية للسلسلة,ولم  يز GM(1,1)تا ر نمالج تطبي  الن وتن الرماد    و
 
مج نمالج تقديرية ا ثر اني اما

قدرتة على المزب  بم ية محصول الط افة المموقعة اا  GM(1,1)قيم البواقا تومعد ع  القيم الاللية  ااو  أن وتن 

تطبي  أن وتن  المزب  ,و ستساعد النمالج الله تم اي صول عليدا م  2024( ف  اا عام 259360محافاة البصرة وتقدر 

 ع  ملوةة 
 
الرماد  اا اخ  المدابير الاةميافية للوقاية م  المقلبال المسم رة للطقس م  درجة اي رارة والرفوبة فعلا

ن وتن س ل وعسيط اا المزب ال المسمقبلية للسلاسل  GMالمياة الله سم ار على ا  صول الناتج   و  ا يعد أن وتن

 الزمنية 

 Recommendations الموليال -10

يقترح الباةث دراسة ن اتن الناام الرماد  وتلإ  لمفاءة وقدرة على المزب ال المسمقبلية اا م ملت ا  الال  -1

 الصناعية والا ية والزراعية وغير ا 

 اا السلاسل الزمنية   ARCHمع ن وتن  GM(1,1)يقترح الباةث اسم دام أن وتن المزب  الرماد  -2

ن عند اسمع ال ن اتن المزب ال الرمادية ان يسمع لون  مع  اةد ن اتن المزب ال الرمادية المعدلة نقترح على الباةثي -3

 للبواقا, ادد  زيادة دقة المزب  ومعاي ة البواقا 
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لمعاونية اي بوب والبقول دراسة ةالة  –اا المزب  بالطل  على المنم ال  arima(  اسم دام ن اتن 2015ريم, لاةبه  -1

اي افة لولاية ام البواقا  رسالة ماجسمير, كلية العلوم الاقمصادية والعلوم الم ارية وعلوم التسيير/جامعة ام البواقا/ 

 اي زالر 
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  62-31دراسة تطبيقية م لة بغداد للعلوم الاقمصادية اي امعة,العدد الرابع واي  سون, -  المزب  النوعيةاسالي

أسمع ال بعن فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترال  المزب  ا  ملفة لمحليل اعداد المصابين بالاورام اي بمثة رسالة  ( 2018الملاع ,لفاء م يد  -2

 صاد/ جامعة  ربلاء ماجسمير, كلية الادارة والاقم

بوجود بيانال مفقودة مع تطبي   GM(1,1)(  مقارنة بعن فرال  تقدير ان وتن 2018مح د,فراس اة د وسليم,نور   -3

  437-420, 103, العدد24م لة الاقمصاد والعلوم الادارية ,ا  لد  ع لا

لاسل الزمنية وتطبيق ا على مبيعال الشر ة (  مقارنة بين فرال  تحليل وتزب  الس 2005مح ود، اسيل س ير مح د    -4

 . العامة لموزؤع   رباء بغداد ، افروةة د مورا ، كلية الادارة والاقمصاد / جامعة بغداد
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